Moduli modulari fotovoltaici
elettricamente compatibili
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Ispirati dai principi di sviluppo sostenibile e sempre attenti alla ricerca di nuove tecnologie
all avanguardia finalizzate alla sostenibilit ambientale, all efficienza ed al risparmio energetico,
abbiamo ideato, realizzato e brevettato un nuovo innovativo sistema di moduli fotovoltaici,
modulari per dimensioni e compatibilit elettrica, in grado di sfruttare al massimo la superficie
e gli spazi disponibili per | installazione di un impianto fotovoltaico:

PV THIN-K"

Nome commerciale Titolo Brevetto nr.
Sistema per | isolamento e il rivestimento perimetrale
Smart Face a secco a spessore ridotto, con intercapedine ventilata, 102022000006575
di una parete di edificio
Sistema di moduli fotovoltaici modulare
PV THIN-K per dimensioni e compatibilit elettrica 202022000004482
. Staffe di supporto per sistemi di fissaggio
EASY R | pporiop 99 102022000022935
€egoll per pannelli solari con regolazione su tre assi
EASY Pi Sistema di supporto in particolare 0001394291
ICCO per moduli fotovoltaici
. Dispositivo in ancoraggio al suolo di strutture
EASY Picco di sostegno di moduli fotovoltaici 0000277868
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CERTIFICAZIONE IH@ PV THIN-K P?\tﬁg)za

° 70
140
Vetro-vetro 280
Tras. aumentata 70
Senza cornice 140
280
560+620
70
140
Vetro-vetro 280
Full black 70
Senza cornice 140
280
560+620
60
120
Vetro-vetro 240
Color 60
Senza cornice 120
240
480+520
60
70
120
120
140
240

IEC

BREVETTO

Vetro-vetro
Shingled
Frame




596x596x7.5 7.82
1196x596x7.5 12.25
2396x596x7.5 31.42
1196x296x7.5 6.2 30 30
2396x296x7.5 15.61
1196x1196x7.5 24.1
2396x1196x7.5 48
596x596x7.5 7.82
1196x596x7.5 12.25
2396x596x7.5 31.42
1196x296x7.5 6.2 30 30
2396x296x7.5 15.61
1196x1196x7.5 24.1
2396x1196x7.5 48
596x596x7.5 7.82
1196x596x7.5 12.25
2396x596x7.5 31.42
1196x296x7.5 6.2 30 30
2396x296x7.5 15.61
1196x1196x7.5 24.1
2396x1196x7.5 48
305x1000x12 -
596x596x12 -
305x2000x12 -
596x1000x12 - 12 25
596x1196x12 -
596x2000x12 -
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Un'intuizione diventata brevetto!

| moduli fotovoltaici PV THIN-Kf sono stati ideati e realizzati per
adattarsi a qualunque tipologia di superficie, anche in presenza di
particolari geometrie, salvaguardando la potenza totale e la perfetta
integrabilita dell impianto.

Lintento £ stato quello di rispondere positivamente alle criticit
derivanti dalle attuali soluzioni presenti sul mercato, con moduli sempre
pig potenti e dimensionalmente sempre pig grandi: con PV THIN-Kf £
possibile installare un importante produzione fotovoltaica, sfruttando al
massimo superfici normalmente impensabili.

PV THIN-K permette di realizzare impianti elettricamente compatibili
tra loro e composti da differenti taglie di moduli, nella tipologia vetro-
vetro, shingled o colorati, in formati di potenza multipla e sottomultipla
di una specifica unit .

L'innovazione €& data dalla capacita di produrre
energia elettrica con potenze di picco multiple
0 sottomultiple di una specifica unita di base, In
cui vi e compatibilita tra tutti i moduli fotovoltaici
secondo uno schema combinatorio prederminato.

In questo schema modulare € possibile comporre
una pluralita di combinazioni, valorizzando la

superficie dedicabile all'impianto fotovoltaico

Grazie alla loro modularita, la colorazione e la possibilita di posa sia
in verticale che in orizzontale sono anche una soluzione intelligente,
in grado di donare un’elevata uniformita superficiale in aggiunta al
massimo rendimento energetico.

| moduli sono inoltre compatibili con i modelli inverter e batterie
standard presenti sul mercato.
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Modularita geometrica

Dimensioni e forma dei PV THIN-K™ sono stati ideati
pensando ai formati tipici degli elementi utili alla
progettazione edilizia. La gamma £ composta da:

moduli dalla forma quadrata:

- 596 x596 mm

moduli dalla forma rettangolare
- 1196 x 296 mm - 1196 x596 mm
- 2396 x296 mm - 2396 x596 mm
- 2396 x 1196 mm - 1196 x 1196 mm

Nell analisi preliminare di quale sarebbe stata la
dimensione migliore dei moduli PV THIN-Kf nulla t
stato lasciato al caso. La scelta t ricaduta sulla misura
reale delle piastrelle in grks (ad es. 596x596 mm). In
questo modo t possibile combinare i vari elementi
passivi ed attivi, ad esempio in facciata, mantenendo
uniformit anche nelle fughe.

La compatibilit tra i moduli abbinata a particolari
sistemi di fissaggio appositamente studiati consente
la riduzione delle fughe in fase di installazione a soli
asoli4 mm con conseguente aumento della superficie
e della potenza totale dell impianto installabile.

COMPATIBILE PER DIMENSIONE CON
ALTRI ELEMENTI EDILIZI

FUGHE RIDOTTE A 4 MM, > SUPERFICIE
DI INSTALLAZIONE
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Modularita elettrica

La peculiarita fondamentale dei moduli PV THIN-K
t la totale compatibilita elettrica tra di essi.

Per questo mortivo, i moduli PV THIN-Kf sono in
grado di produrre energia elettrica con potenze di
picco multiple e sottomultiple di una specifica unit
di base, in cui vi £ compatibilit tra tutti i moduli
fotovoltaici secondo uno schema combinatorio
predefinito.

Questo schema modulare permette una pluralit di
combinazioni con frazionamenti e potenze differenti
valorizzando la superficie dedicabile all impianto
fotovoltaico.
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Spessore

Rispetto ai moduli vetro-vetro standard da 4 mm, lo
spessore dei moduli PV THIN-Kf £ di 7.5 mm.

Laumento dello spessore del vetro tra il lato anteriore
e quello posteriore ne aumenta la qualit , conferendo
al modulo una maggiore protezione dai danni e
rendendolo meno incline a deformarsi o sviluppare
microcrepe nelle celle.

Lo spessore dei moduli PV THIN-Kf offre, di
conseguenza, una protezione meccanica superiore,
rispetto ai moduli standard, estendendo cos la loro
durata.

Resistenza

Tra le varie caratteristiche dei moduli PV THIN-K vi
t sicuramente da notare | elevatissima resistenza, un
fattore che ne amplia di molto lo scenario d utilizzo.

Laltissmo carico di compressione tollerato,
conseguenza dello spessore di 7.5 mm dei moduli
abbinato all’elevata resistenza al vento ed altri
agenti atmosferici come la grandine, rende
i PV THIN-K"™ moduli dalla grande versatilit ,
consentendone | utilizzo in ogni zona, da quelle pig
ventose a quelle nevose o costiere.

Resistenza modulo
PV THIN-K

Resistenza modulo
vetro vetro standard
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Garanzia

| moduli PV THIN-K™ sono prodotti in grado di
assicurare eccellenti performance e sicurezza ad
ogni impianto.

Tutti i moduli sono garantiti per un rendimento
dell’84.8% dopo 30 anni d utilizzo, rispetto a quello
iniziale. | moduli sono inoltre garantiti per 30 anni per
gualunque possibile difetto.

Un investimento dal punto di vista tecnologico di
grandissima affidabilit e del quale poterne godere
tutti i vantaggi per un lunghissimo tempo. Una qualit
aggiunta al valore effettivo dell impianto.

Pulizia

pulizia _ _ Polvere, sporco e residui che solitamente tendono a

inodils \ s FE depositarsi sul pannelli, specialmente negli angoli di
vetro vetro e e~ quelli dotati di telaio, possono ridurne le performance
contelaio P >~ > energetiche.

Nei moduli PV THIN-Kf anche in quelli di dimensione
e potenze di picco elevate, questo rischio L limitato
dalla totale assenza del telaio.

Nessun "4 — Accumuli di polvere, residui di vario genere e sporcizia,

residuosu TR S = non sono in grado di depositarsi sugli stessi, limitando

P Ul MRS - ; al massimo il rischio hot-spot che spesso si verifica
sui moduli fotovoltaci standard con telaio.
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Uniformita

La compatibilit elettrica tra moduli di dimensioni
differenti permette, mixando i vari formati, di giocare
sullo schema di posa, ovvero sulla disposizione
geometrica dei moduli stessi, mettendo in risalto
spazi altrimenti inutilizzati e minimizzando le
irregolarita (ad esempio in presenza di tetti
trapezoidali o comignoli). Ci crea unelevata
uniformit e lo sfruttamento di una maggior superficie
dedicata all impianto.

Superficie

Grazie ai moduli PV THIN-K" la superficie
dedicabile alla produzione di energia fotovoltaica,
indipendentemente dalla sua conformazione, si
amplia e raggiunge spazi mai considerati prima. Si
tratta di uno dei punti di forza dei moduli PV THIN-K"
in quanto, in virtg della compatibilit elettrica tra tutti
i moduli, anche di dimensioni differenti, ed il ridotto
spazio trale fughe, consente una maggiore copertura
degli spazi rispetto ai moduli tradizionali.

Posizionamento

Per sfruttare al massimo | energia solare, oltre che
su tetto, t possibile integrare i moduli PV THIN-K"
anche in facciata o su parapetti, consentendo di
trasformare superfici inerti in sistemi vivi ed attivi,
in grado di cogliere i raggi del sole e creare energia
pulita.
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Colorazione

Le finiture colorate trasformano il modulo
in un piacevole elemento architettonico e
paesaggistico permettendone |installazione
anche in aree con vincolo storico e
naturalistico.

Questa soluzione di integrazione
architettonica non t limitante, almeno dal
punto di vista estetico; L inoltre in grado di
mantenere quasi inalterata | efficienza di ogni
singolo modulo.

Su richiesta, la serie color, oltre ad avere tutte
le caratteristiche dimodularita e compatibilita
elletrica tipica dei moduli fotovoltaici PV-
THIN-K", £ disponibile anche in altre differenti
varianti colore

a_H

Verde Pino Sabbia Castano

. S. S

Canna di Fucile Grigio Scuro Salmone Terracotta

. S

Terra di Siena Bianco Grigio Luce

14




PERSONALIZZAZIONE

FULL COLOR

La gamma colori disponibile trasforma i moduli PV THIN-K" in un piacevole elemento architettonico e
paesaggistico, permettendone | installazione anche in aree con vincolo storico e naturalistico.

Tra le colorazioni disponibili, la variante terracotta si mimetizza perfettamente al colore tipico delle tegole
del tetto.

La variante sabbia, invece, ben si presta all installazione in contesti dove la scelta dei colori chiari e rilassanti
sono un elemento architettonico essenziale. Su richiesta sono disponibili differenti varianti di colore.

15
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TETTO TEGOLA
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FRANGISOLE

.
. Profilo Thin Plane-D <
EASY Picco
. Giunzione ortogonale
piana
. Mensola
. Staffal
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FACCIATE VENTILATE

Sistema Trigobel

Pannello isolante in fibra di erba
Listello in legno di abete

Pannello isolante in fibra di paglia
Profilo Thin Plane-B EASY Picco
Guarnizione This seal 1

Finitura esterna in grts o modulo
fotovoltaico PV THIN-K
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BALCONI/RINGHIERE

Profilo Thin Plane-D EASY Picco &_
Modulo fotovoltaico PV THIN-K

Fissaggio pannello laterale superiore
Fissaggio profilo inferiore

Fissaggio pannello intermedio superiore
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RECINZIONI

1. Profilo Maxi Pen EASY Picco
2. Modulo fotovoltaico PV THIN-K
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Profilo Maxi Pen EASY Picco
Tappo Maxi

Capitello

Piede

Profilo Thin connect EASY Picco
Profilo Thin look EASY Picco
Profilo Medium A EASY Picco
Modulo fotovoltaico PV THIN-K -
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Profilo Maxi Pen EASY Picco
Tappo Maxi

Pettine

Piede

Particolare in alluminio
Modulo fotovoltaico PV THIN-K
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PV THIN-K
eCObe‘ V-V tras. aumentatz

SISTEMA MODULARE BIFACCIALE-VETRO VETRO TRAS.

O di garanzia sul prodotto
O di garanzia sulle prestazioni

EFFICIENZA MEDIA MODULO: 21.36%
TOLLERANZA ALLA POTENZA: 0/+5 W

BREVETTO N. 202022000004482

Il sistema MODULI MODULARI PV THIN-K" di ecobel
trova ideale applicazione in tutti i luoghi nei quali £ complesso
integrare in maniera esteticamente accettabile i pannelli
0ggi ampiamente utilizzati

MAGGIOR SUPERFICIE
Ridotto spazio tra le fughe

RESISTENZA
Elevata resistenza meccanica

PULIZIA
Nessun residuo

COMPATIBILITA ELETTRICA
E possibile collegare ad ununica stringa pig pannelli di
dimensione diversa

5

Certificazioni:




70/140/280
560+620 Wp

Efficienza del modulo 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 19.57% 21.36%
Tensione a potenza massima (V) 11.39 22.78 4557 11.39 2278 44.02 40.92
Corrente a potenza massima (A) 6.38 6.38 6.38 6.38 6.38 6.36 14.91
Tensione a circuito aperto (V) 13.06 26.13 52.27 13.06 26.13 51.99 48.95
Corrente di corto circuito (A) 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83 6.85 15.85
Temperatura di funzionamento Da-40 Ca+85 C
Tensione massima 1000 VDC (IEC) 1500 VDC (IEC)
Corrente nominale massima 25A 20A 30A
Tolleranza alla potenza 0/+5 W
Coefficienti di tem. di Pmax -0.29%/ C -0.38%/ C
Coefficienti di tem. di Voc -0.25%/ C -0.28%/ C
Coefficienti di tem. di Isc 0.45%/ C 0.020%/ C

Tem. nom. di esercizio della cella 45-2 C 41-2 C
Dimensioni (mm) 506x596 | 1196x596 | 2396x596 | 1196x296 | 1196x296 | 1196x1196 | 2396x1196
Spessore (mm) 75

Peso 782Kg | 1225Kkg | 3142Kkg | 62Kg | 1561Kg | 241kg | 48kg
Tipo di cella Monocristallino

Numero di celle 18(6x3) | 36(6x6) | 72(6x12) | 18(3x6) | 36(3x12) | 72(6x12) | 132(6x22)
Telaio Senza telaio

ELETTRICI

PARAMETRI

Cavi 4.0 mm 2,— 300 mm o lunghezza personalizzata

PARAMETRI
MECCANICI

Vetro (Frontale/Posteriore) Vetro temperato a basso contenuto di ferro / 3.2 + 3.2 mm

Grado di protezione (Scatola di giunzione) 3 diodi di bypass/ P68

Resistenza al fuoco A (Test in corso)

Massima capacita di carico 1600 Pa (vento)/3600 Pa (neve)




PV THIN-K FULL
eco be‘ vetro-vetro full black

SISTEMA MODULARE BIFACCIALE-VETRO VETRO FULL

O di garanzia sul prodotto
O di garanzia sulle prestazioni

EFFICIENZA MEDIA MODULO: 21.36%
TOLLERANZA ALLA POTENZA: 0/+5 W

BREVETTO N. 202022000004482

IHﬁ Il sistema MODULI MODULARI PV THIN-K" di ecobel
trova ideale applicazione in tutti i luoghi nei quali £ complesso
integrare in maniera esteticamente accettabile i pannelli
0ggi ampiamente utilizzati

MAGGIOR SUPERFICIE
Ridotto spazio tra le fughe

RESISTENZA
Elevata resistenza meccanica

PULIZIA
Nessun residuo

COMPATIBILITA ELETTRICA
E possibile collegare ad ununica stringa pig pannelli di
dimensione diversa

OOOE

Certificazioni:
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70/140/280
560+620 Wp

Efficienza del modulo 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 19.57% 21.36%
Tensione a potenza massima (V) 11.39 22.78 4557 11.39 22.78 44.02 40.92
Corrente a potenza massima (A) 6.38 6.38 6.38 6.38 6.38 6.36 14.91
Tensione a circuito aperto (V) 13.06 26.13 5227 13.06 26.13 51.99 48.95
Corrente di corto circuito (A) 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83 6.85 15.85
Temperatura di funzionamento Da-40 Ca+85 C
Tensione massima 1000 VDC (IEC) 1500 VDC (IEC)
Corrente nominale massima 25A 20A 30A
Tolleranza alla potenza 0/+5 W
Coefficienti di tem. di Pmax -0.29%/ C -0.38%/ C
Coefficienti di tem. di Voc -0.25%/ C -0.28%/ C
Coefficienti di tem. di Isc 0.45%/ C 0.020%/ C

Tem. nom. di esercizio della cella 45-2 C 41-2 C
Dimensioni (mm) 596x596 | 1196x596 | 2396x596 | 1196x296 | 1196x296 | 1196x1196 | 2396x1196
Spessore (mm) 75

Peso 782Kg | 1225Kkg | 3142kg | 62Kg | 1561kg | 241kg | 48kg
Tipo di cella Monaocristallino

Numero di celle 18(6x3) | 36(6x6) | 72(6x12) | 18(3x6) | 36(3x12) | 72(6x12) | 132(6x22)
Telaio Senza telaio

ELETTRICI

PARAMETRI

Cavi 4.0 mm 2,— 300 mm o lunghezza personalizzata

PARAMETRI
MECCANICI

Vetro (Frontale/Posteriore) Vetro temperato a basso contenuto di ferro / 3.2 + 3.2 mm

Grado di protezione (Scatola di giunzione) 3 diodi di bypass/ P68

Resistenza al fuoco A (Test in corso)

Massima capacita di carico 1600 Pa (vento)/3600 Pa (neve)




PV THIN-K FULL
eCco be‘ vetro-vetro full colol

SISTEMA MODULARE BIFACCIALE-VETRO VETRO FULL COLOR

O di garanzia sul prodotto
O di garanzia sulle prestazioni

EFFICIENZA MEDIA MODULO: 21.36%
TOLLERANZA ALLA POTENZA: 0/+5 W

BREVETTO N. 202022000004482

IHﬁ Il sistema MODULI MODULARI PV THIN-K" di ecobel
trova ideale applicazione in tutti i luoghi nei quali £ complesso
integrare in maniera esteticamente accettabile i pannelli
0ggi ampiamente utilizzati

MAGGIOR SUPERFICIE
Ridotto spazio tra le fughe

RESISTENZA
Elevata resistenza meccanica

PULIZIA
Nessun residuo

COMPATIBILITA ELETTRICA
E possibile collegare ad ununica stringa pig pannelli di
dimensione diversa

OOOE

Certificazioni:
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60/120/240
480+520 Wp

Efficienza del modulo 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 20.50% 19.57% 21.36%
Tensione a potenza massima (V) 11.39 22.78 4557 11.39 22.78 44.02 40.92
Corrente a potenza massima (A) 6.38 6.38 6.38 6.38 6.38 6.36 14.91
Tensione a circuito aperto (V) 13.06 26.13 5227 13.06 26.13 51.99 48.95
Corrente di corto circuito (A) 6.83 6.83 6.83 6.83 6.83 6.85 15.85
Temperatura di funzionamento Da-40 Ca+85 C
Tensione massima 1000 VDC (IEC) 1500 VDC (IEC)
Corrente nominale massima 25A 20A 30A
Tolleranza alla potenza 0/+5 W
Coefficienti di tem. di Pmax -0.29%/ C -0.38%/ C
Coefficienti di tem. di Voc -0.25%/ C -0.28%/ C
Coefficienti di tem. di Isc 0.45%/ C 0.020%/ C

Tem. nom. di esercizio della cella 45-2 C 41-2 C
Dimensioni (mm) 596x596 | 1196x596 | 2396x596 | 1196x296 | 1196x296 | 1196x1196 | 2396x1196
Spessore (mm) 75

Peso 782Kg | 1225Kg | 3142Kg | 62Kg | 1561Kg | 241Kg | 48Kg
Tipo di cella Monaocristallino

Numero di celle 18(6x3) | 36(6x6) | 72(6x12) | 18(3x6) | 36(3x12) | 72(6x12) | 132(6x22)
Telaio Senza telaio

ELETTRICI

PARAMETRI

Cavi 4.0 mm 2,— 300 mm o lunghezza personalizzata

PARAMETRI
MECCANICI

Vetro (Frontale/Posteriore) Vetro temperato a basso contenuto di ferro / 3.2 + 3.2 mm

Grado di protezione (Scatola di giunzione) 3 diodi di bypass/ P68

Resistenza al fuoco A (Test in corso)

Massima capacita di carico 1600 Pa (vento)/3600 Pa (neve)
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SISTEMA MODULARE SHINGLED

FULL SCREEN

di garanzia sul prodotto

di garanzia sulle prestazioni

EFFICIENZA MASSIMA MODULO: 20.1%
TOLLERANZA ALLA POTENZA: 0/+5 W

SISTEMA MODULARE

NR. DI BREVETTO 202022000004482

Il sistema MODULI MODULARI PV THIN-Kf di ecobel trova ideale
applicazione in tutti i luoghi nei quali £ complesso integrare in maniera
esteticamente accettabile i pannelli oggi ampiamente utilizzati

[

SHINGLED
Migliori prestazioni con stringhe parallele
Elavata resistenza meccanica delle celle

Frame
Il telaio applicato su questo pannello t disegnato da ecobel.
Lo spessore L di soli 12 mm a differenza del classico da 30 / 35mm

COMPATIBILITA ELETTRICA
E possibile collegare ad un unica stringa pig pannelli di dimensione diversa

OOC

Certificazioni;

< € TUV SUD IEC61215 + 61730




60/70/120
140/240 Wp

70 Wp
596x596 mm —
60 Wp 120 Wp
305x1000 mm 596x1000 mm
140 Wp
596x1196 mm
Frame =
120 Wp 240 Wp
305x2000 mm 596x2000 mm

596x596 596x1196 | 305x1000 | 305x2000 | 596x1000 | 596x2000
Efficienza del modulo 19.7% 19.6% 19.6% 19.6% 20.1% 20.1%
Tensione a potenza massima (V) 11.33 2257 19.26 38.52 19.26 38.52
Corrente a potenza massima (A) 6.23 6.23 3.12 3.12 6.23 6.23
Tensione a circuito aperto (V) 137 273 23.29 46.58 23.29 46.58
Corrente di corto circuito (A) 6.71 6.71 335 3.35 6.71 6.71
Temperatura di funzionamento -40 C~+85 C
Tensione massima 600 VDC
Tolleranza alla potenza 0/+5W
Coefficienti di tem. di Pmax -0.35% C
Coefficienti di tem. di Voc -0.27% C
Coefficienti di tem. di Isc +0.05% C
Tem. nom. di esercizio della cella 45-2 C
Dimensioni (mm) 596x596 596x1196 | 305x1000 | 305x2000 | 596x1000 | 596x2000
Tipo di cella Monocristallino
Grado di protezione (scatola di giunzione) IP 67
Cavi 4.00 mm?, 500mm
Collegamento MC4 o Compatibile MC4

PARAMETRI
ELETTRICI

MECCANICI

PARAMETRI
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ECOBEL srl Tel. 011.959.16.50 www.ecobel.it






